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Tres o mas grupos

Hoy cerramos la nomenclatura con polisustituidos (3+ grupos) y consolidamos los
nombres comunes que el docente y la industria usan a diario: tolueno, fenol, anilina,
xilenos 'y TNT.

DUR
yXoi | 60 min

(0]

5 min activacion.

15 min reglas de polisustituidos (numeracion y orden).
15 min nombres comunes retenidos.

15 min TNT, xilenos, cumeno, estireno.

10 min ejercicio resuelto.

Objetivos de aprendizaje

Al finalizar

Aplica numeracion sistematica a derivados con 3 o mas sustituyentes.

Usa prefijos multiplicativos (di-, tri-, tetra-).

Reconoce y nombra correctamente tolueno, fenol, anilina, xilenos, cumeno, estirenoy TNT.
Relaciona nombres comunes con su estructura (traduccion RAP 2).

Activacion de conocimientos previos

Sonda

¢ Por qué en disustituidos usabamos o/m/p? ;Y por qué deja de bastar con 3 grupos?
¢, Como se asigna el carbono 1 cuando hay un grupo de prioridad (OH, NH2, COOH)?
Cite tres nombres comunes que ya conozcan (tolueno, fenol, anilina).

Recapitule que con dos grupos basta un descriptor relativo; con tres necesitamos
localizadores numéricos en cada grupo para no ambigledad.
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Reglas para polisustituidos

Numeracion

1) Asigne C1 al grupo de mayor prioridad (funcionalidad principal: COOH > CHO > SO3H
> OH > NH2; si no hay, al primer grupo en orden alfabético que dé nimeros menores). 2)
Numere el anillo para dar a los sustituyentes los localizadores mas bajos posibles
(conjunto 1,2,3 antes que 1,2,4, etc.). 3) Liste los prefijos en orden alfabético; los grupos
repetidos usan di-/tri-/tetra- (que NO cuentan para el alfabeto).

Ejemplo

1,2,4-triclorobenceno: tres cloros en 1,2,4. No es 1,3,4 ni 1,2,5 porque 1,2,4 es el
conjunto menor. Con grupos distintos: 1-cloro-2-nitro-4-metilbenceno (orden alfabético:
cloro, nitro, metil).

Algunos son nombres base

Si uno de los grupos tiene nombre retenido (fenol, anilina, tolueno), ese anillo es la
molécula base y los demas se numeran respecto a él. Ej: 2,4-dinitrofenol (fenol = C1 con
OH; dos NO2 en 2y 4).

Nombres comunes retenidos (imprescindibles)

ﬁ? Bases aromaticas comunes

Tolueno = metilbenceno (CH3-C6H5). Base de los xilenos y del TNT.
Fenol = hidroxibenceno (OH-C6H5).

Anilina = aminobenceno (NH2-C6H5).

Xilenos = dimetilbencenos (dos CH3): orto (1,2), meta (1,3), para (1,4).
Cumeno = isopropilbenceno (usado para acetona/fenol industrialmente).
Estireno = etenilbenceno (vinilbenceno; mondémero del poliestireno).

TNT (trinitrotolueno)

Co 2,4 6-trinitrotolueno: el anillo del tolueno (metilo en C1) lleva tres grupos nitro en las
M2 posiciones 2, 4 y 6 (simétricas, todas meta/orientadas respecto al metilo). Es un
explosivo; su sintesis es nitracion sucesiva (ver Sesién 26 de reacciones).
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Cresoles

M3 Los metilfenoles se llaman cresoles: o-cresol = 2-metilfenol; m-cresol = 3-metilfenol;
p-cresol = 4-metilfenol. Util en desinfectantes.

Tabla mental de nombres (como CARD, no tabla

markdown)

‘ m Comun -> Sistematico

o tolueno -> metilbenceno

« fenol -> hidroxibenceno (retenido preferido)
» anilina -> aminobenceno (retenido preferido)
e o-xileno -> 1,2-dimetilbenceno

o m-xileno -> 1,3-dimetilbenceno

e p-xileno -> 1,4-dimetilbenceno

e TNT -> 2,4 ,6-trinitrotolueno

e cumeno -> isopropilbenceno

o estireno -> etenilbenceno

Recuerde: NO use tablas markdown en el PDF; estas CARD cumplen la funcién de "tabla
mental" sin romper el formato.

Ejercicio resuelto

Traducir nombres comunes

Tip aplicado: metilo=1 en tolueno; OH=1 en fenol

Enunciado: 1) Escriba la estructura y nombre sistematico del p-xileno. 2) Nombre sistematico
del TNT y diga cuantos grupos nitro tiene. 3) Dibuje y nombre el 2,4-dinitrofenol (¢ por qué el
fenol es C17?). 4) ;,Qué es el estireno en sistema IUPAC? Resolucion: 1) p-xileno = dos
metilos en posiciones opuestas: 1,4-dimetilbenceno. 2) TNT = 2,4,6-trinitrotolueno: tiene tres
grupos nitro (en 2, 4 y 6) sobre un anillo de tolueno (metilo en 1). 3) 2,4-dinitrofenol: anillo
con OH (C1, nombre retenido fenol) y dos NO2 en C2 y C4. El fenol fija el C1 por ser el grupo
de mayor prioridad/nombre retenido; se elige numeracion 1,2,4 para menores localizadores.
4) Estireno = etenilbenceno (vinilbenceno): un grupo CH2=CH- unido al anillo.

Vinculacion ambiental

SESION 25 — Nomenclatura de polisustituidos y nombres comunes (tolueno, fenol, anilina, TNT, xilenos) - P&gina 4




ElI TNT y los xilenos son contaminantes; los xilenos aparecen en gasolinas y disolventes.
Vincule con el eje CTSA del RAP 2: traducir el nombre también implica conocer el riesgo
ecologico de cada compuesto (retomaremos en sesiones de impacto).

Ejercicios de traduccién extra (para el pizarrén)

T':A Comun -> sistematico

o o-cresol -> 2-metilfenol.

o p-cresol -> 4-metilfenol.

e cumeno -> isopropilbenceno (importante en proceso de Hock para fenol/acetona).
» estireno -> etenilbenceno (mondmero del poliestireno, envases y aislamiento).

« anilina -> aminobenceno (base para tintes y polimeros).

T';A Sistematico -> comun

o 1,2-dimetilbenceno -> o-xileno.
+ 1,3-dimetilbenceno -> m-xileno.
« 1,4-dimetilbenceno -> p-xileno.
e 2.4,6-trinitrotolueno -> TNT.

Por qué importa en la industria

El tolueno y los xilenos se obtienen del petréleo y del alquitran de hulla (el mismo origen
UM el benceno de Faraday). Son materia prima para plasticos, disolventes y explosivos.

Traducir su nombre es paso uno para manejarlos con seguridad y evaluar su impacto
(RAP 2, eje CTSA).

Cierre y resumen

CIE Lo esencial
RRE

o Polisustituidos: C1 = mayor prioridad, nimeros menores, prefijos en orden alfabético, di-/tri-
para repetidos.
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Nombres comunes que DOMINAR: tolueno, fenol, anilina, xilenos, cumeno, estireno, TNT,

cresoles.
TNT = 2,4,6-trinitrotolueno (3 grupos nitro).
Traducir nombre comun -> sistematico es la competencia central del RAP 2.

Tarea: traer dibujado el TNT y el p-xileno con su numeracion.

SESION 25 — Nomenclatura de polisustituidos y nombres comunes (tolueno, fenol, anilina, TNT, xilenos) - Pagina 6




