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Datos de la sesidn

Identificacion

Curso: Quimica Il (IPN, Plan 2008, bachillerato tecnoldgico)

Unidad Didactica 2: Estado gaseoso

RAP 2 (12 h): Valora alternativas de solucion de situaciones relacionadas con las leyes del
estado gaseoso

Practica de Laboratorio 11 — Ley de Boyle-Mariotte (sesién de 1 hora)

- L] /4 L]

Objetivo de la practica

Verificar experimentalmente que, a temperatura constante, el producto presién por volumen
de una masa fija de gas se mantiene constante, y construir las graficas P vs V (hipérbola) y P
vs 1/V (recta), calculando la constante k = P-V para cada medicion.

Material y equipo

Material y equipo

Jeringa de 60 mL con émbolo y tope (sellada herméticamente)
Sensor de presidon o mandémetro de tubo abierto acoplado
Soporte universal y masa conocida (o prensa manual)
Cronémetro

Regla milimetrada

Calculadora y hoja de datos

Termdmetro (para confirmar T constante)

Gréfica milimetrada o software de graficacion

Procedimiento paso a paso

1. Sellado: cierre el orificio de la jeringa de modo que quede atrapada una masa fija de aire (n
constante) y verifique que no haya fugas. 2. Medicion inicial: anote el volumen VI leyendo la
marca de la jeringa (ej. 60 mL) y la presién P (presién atmosférica local, ~1 atm). 3.
Compresion: empuje el émbolo a posiciones sucesivas (50, 40, 30, 20, 10 mL) y registre la
presion correspondiente en cada una, esperando unos segundos para que la T se estabilice.
4. Repeticion: libere el émbolo y repita el ciclo para obtener un promedio y reducir error. 5.
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Calculo: para cada punto calcule k = P-V y 1/V. 6. Grafica: trace P vs Vy P vs 1/V en el mismo
plano con ejes rotulados.

Datos y observaciones esperadas

Datos esperados (aire a T ambiente)

e V=60mL->P=1.00 atm, k =60
e V=50mL->P=1.20atm, k=60
e V=40mL -> P =1.50 atm, k =60
e V=30mL->P=2.00atm, k=60
e V=20mL ->P =3.00 atm, k =60
e V=10mL -> P =6.00 atm, k =60

El producto k = P-V debe ser casi constante (~60 atm-mL) en todos los puntos; las pequefas
variaciones se deben al error experimental y a que el aire es un gas real, no ideal.

Calculos de ejemplo

Constante k y prediccion

Tip aplicado: k = P-V; usa Pl = POVO/VL

Enunciado: Con los datos V1 =50 mL, P(1 =1.20 atm y VI = 20 mL, calcule la constante k y
la presion P esperada a volumen constante de temperatura. Resolucion: Paso 1. Constante
k=PUVL:

e k=1.20 atm x 50 mL = 60.0 atm-mL
Paso 2. Ley de Boyle para P :

e PO=POVO/VI1=60.0/20
e P=3.0atm
Paso 3. Verificacion con k:

o PO=k/VL =60.0/20=3.0atm (concuerda)
Respuesta final: k = 60.0 atm-mL; P = 3.0 atm.

Grafica esperada (descrita en palabras)

En la grafica P vs V, el eje horizontal es el volumen (mL de 10 a 60) y el vertical es la presion
(atm de 0 a 7). Los puntos caen sobre una curva que desciende de izquierda a derecha
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formando una hipérbola: alta presion a volumen pequeno, baja presién a volumen grande,
acercandose a los ejes sin tocarlos. En la segunda curva, P vs 1/V, los mismos datos se
alinean sobre una recta que pasa por el origen con pendiente igual a k (60). La linealidad de
esta segunda grafica confirma la relacion inversa.

Disposicion de residuos

Esta practica no usa sustancias quimicas peligrosas: solo aire atrapado. No hay residuos
quimicos. Verifique que la jeringa y el mandmetro queden limpios y secos; guarde el sensor
en su estuche. Deposite cualquier tapdn o envoltura en el residuo sélido comun.

Cuestionario resuelto
n Pregunta 1

P: ¢Por qué P-V debe ser constante?
R: Por la ley de Boyle-Mariotte a T constante: P y V son inversamente proporcionales, asi
que su producto no cambia.

‘ n Pregunta 2

P: ¢ Qué forma tiene P vs V y por qué?
R: Hipérbola rectangular, porque P = k/V: al duplicar V se reduce P a la mitad.

‘ ﬂ Pregunta 3

P: ¢ Por qué la grafica P vs 1/V es recta?
R: Porque P = k:(1/V), una relacion lineal con pendiente k y ordenada al origen cero.

‘ n Pregunta 4

P: ¢ Qué pasaria si la temperatura subiera durante la medicion?
R: El gas se expandiria y P-V ya no seria constante; por eso se esperaa quela T se
estabilice en cada punto.

Cierre
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(=24 Lo esencial de la sesién

o AT constante, PIV[1 = PV = k (constante).
* PvsV es hipérbola; P vs 1/V es recta de pendiente k.
o El experimento confirma la relacién inversa para el aire.

Conexion ecolégica (RAP 2): comprender la compresibilidad del aire permite disefar
neumaticos y sistemas de almacenamiento de aire comprimido eficientes, reduciendo
consumo energético y emisiones.
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