Disoluciones empiricas: diluida
a sobresaturada

Quimica Il - U3 RAP1 — Disoluciones empiricas y valoradas (8 sesiones
de 1h)

Generado por PDF Project

Disoluciones empiricas: diluida a sobresaturada - Pagina 1



Datos de identificacion

U3R
‘-l Sesion 2 de laUD 3

2

Curso: Quimica Il (IPN, Plan 2008, bachillerato tecnoldgico)

Unidad Didactica 3: Disoluciones

RAP 1 (8 h): Clasifica las disoluciones en empiricas y valoradas

Competencia: Prepara disoluciones empiricas y valoradas en su ambito académico,
personal y laboral

Tiempo: 1 hora (60 min)

Enfoque: clasificacion y preparacién empirica (a ojo / por proporcion)

Objetivos de la sesion

Lo que el alumno lograra

Clasificar una disolucion como diluida, concentrada, saturada o sobresaturada.
Explicar el punto de saturacion y la diferencia entre sobresaturada y saturada.
Relacionar la clasificacion con la solubilidad y la temperatura.

Preparar empiricamente (por proporcion, sin balanza analitica) disoluciones sencillas.

Activacion de conocimientos previos

Retomar (5 min)

En la pizarra anota la definicidon de disolucion, soluto, disolvente y solubilidad de la sesion
anterior. Pregunta: "Si disuelvo muy poca sal, ¢como le digo? ;Y si disuelvo casi el limite
maximo?". De ahi nace la clasificacion por cantidad de soluto.

N2 Base conceptual
ASO

Solubilidad = maximo soluto disuelto a T y P dadas.
Disolvente mayoritario, soluto minoritario.
% m/m = (soluto / disolucién) * 100.
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Desarrollo riguroso

Diluida

Una disolucion diluida contiene poca cantidad de soluto respecto al disolvente; esta lejos
del limite de solubilidad. Ejemplo cotidiano: el agua de la llave con un poco de cloro, o té
muy suave. En el laboratorio, una disolucion diluida de acido es mas segura de
manipular.

Concentrada

Una disolucion concentrada tiene mucha cantidad de soluto, acercandose al limite de
solubilidad pero sin rebasarlo. Ejemplos: vinagre (acido acético en agua), jugo de fruta
concentrado, amoniaco de limpieza. "Concentrada" es relativo: depende de qué tan
cerca esté de la saturacion.

Saturada

Una disolucion saturada contiene la maxima cantidad de soluto que el disolvente puede
disolver a esa temperatura y presion. Si agregas mas soluto, ya no se disuelve y queda
como solido en el fondo (precipitado). La saturacién depende de T: al calentar, muchos
sélidos disuelven mas (la saturacion sube).

Sobresaturada

Una disolucién sobresaturada contiene MAS soluto del que corresponde a la saturacion

a esa temperatura. Es inestable: se prepara disolviendo en caliente y enfriando con

=0 -uidado sin agitar. Cualquier perturbacién (un grano de polvo, un cristalito) provoca que
el exceso cristalice de golpe. Se usa en decoracion de azucar y en algunos procesos
industriales.

Clave: saturada = en el limite (equilibrio); sobresaturada = por encima del limite (inestable,
temporal).

Rol de la temperatura

Para sélidos en agua, subir T aumenta la solubilidad -> puedes disolver mas y luego
enfriar para sobresaturar. Para gases en liquido, subir T disminuye la solubilidad -> el
gas escapa (por eso el agua caliente pierde el gas y la soda se desespuma al
calentarse).

Empirica vs valorada

Disoluciones empiricas: diluida a sobresaturada - Pagina 3



Hoy preparamos disoluciones empiricas: por proporcién aproximada o "a 0jo" (cucharadas,
volumenes a 0jo). En sesiones siguientes del RAP 1 prepararemos disoluciones valoradas
(concentracién exacta conocida, usando balanza y matraz). No confundas
"diluida/concentrada" (cantidad) con "empirica/valorada" (precision del método).

Ejercicio resuelto (clasificacién + calculo)

Clasificar y calcular saturacion

Tip aplicado: compara con la solubilidad conocida

Enunciado: A 20 °C, la solubilidad del NaCl en agua es aproximadamente 36 g por 100 g de
agua. Se preparan dos disoluciones: A) 10 g de NaCl en 100 g de agua; B) 40 g de NaCl en
100 g de agua. Clasifica cada una y explica qué ocurre con el exceso en B. Resolucion: Paso
1. Comparar A con la solubilidad (36 g / 100 g agua a 20 °C).

« Atiene 10 g < 36 g -> esta lejos del limite.
» Clasificacion: disolucion diluida (respecto a la saturacion).
Paso 2. Comparar B.

» B tiene 40 g > 36 g -> rebasa la solubilidad.
o Clasificacion: disolucion saturada con exceso no disuelto.
Paso 3. Calcular el exceso en B.

o Solubilidad maxima =36 g

o Agregado=40g

o Exceso=40g-36g=4g
Paso 4. Explicar.

» Los 36 g se disuelven; los 4 g restantes quedan como precipitado sdlido en el fondo. La
disolucion esta en equilibrio de saturacion.
Respuesta final: A es diluida; B es saturada con 4 g de NaCl sin disolver.

VER Logica
IFIC
A Si la solubilidad es 36 g/100 g y pusiste 40 g, forzosamente 4 g sobran. Coherente.

Practica de preparacion empirica
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Prepara empiricamente una disolucién saturada de azucar: calienta agua y agrega azucar
hasta que deje de disolverse. Luego enfriala sin mover para intentar sobresaturar. Pide a los
alumnos que describan qué ven. Enfatiza que "empirica" = por observacion y proporcion, no
por medicién exacta.

Ejercicio para el alumno (practica)

Parejas (10 min)
"El azucar tiene solubilidad ~200 g/100 g agua a 20 °C. Si disuelves 150 g en 100 g de agua,

¢es diluida, concentrada o saturada? ;Por qué?". Respuesta: concentrada (cerca pero no
llega a 200 g; no saturada). Discute que "concentrada" es relativo al limite.

Cierre y resumen

Lo esencial de hoy

» Diluida: poco soluto, lejos de saturacion.

» Concentrada: mucho soluto, cerca pero sin rebasar.

» Saturada: en el limite de solubilidad (equilibrio, puede haber precipitado).

o Sobresaturada: por encima del limite, inestable, cristaliza con perturbacion.

« T alta disuelve mas solidos; T alta expulsa gases.

o Empirica = por proporcién/observacioén; valorada = concentracion exacta (préoximas
sesiones).

Tarea: en casa prepara empiricamente una disolucion saturada de sal o azucar, describe el
procedimiento y deduce si intentaste (o lograste) una sobresaturada. Media cuartilla.

Transicion RAP 1

Ya clasificaste disoluciones empiricas. El siguiente bloque del RAP 1 introducira las
disoluciones valoradas (molaridad, normalidad) y la preparacién exacta con balanza y matraz
aforado, cumpliendo la competencia de preparar ambos tipos.

Disoluciones empiricas: diluida a sobresaturada - Pagina 5



