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Objetivos de aprendizaje

Determinar el niumero de oxidacién (Nox) de un elemento en un compuesto o ion mediante
las reglas sistematicas.

Identificar qué especie se oxida y cual se reduce en una reaccion redox.

Balancear ecuaciones redox por el método del ion-electron (método de medio separado) en
medio acido y basico.

Explicar, desde el CTSA, la importancia de las reacciones redox en procesos industriales y
ambientales de México.

Activacion de conocimientos previos

Repaso rapido

Pida que escriban la reaccion de la combustion del metano (CHL + O] -> COLl + HIO)
y sefialen de memoria quién gand y quién perdi6 electrones.
Pregunte: ;como podemos saberlo sin contar electrones a 0jo?

Si los estudiantes creen que "oxidar" equivale siempre a "reaccionar con oxigeno", aclare: la
oxidacién es pérdida de electrones; el oxigeno es solo un agente oxidante comun, pero no el
unico.

Desarrollo del tema

Numeros de oxidacion

El numero de oxidacion (Nox) es la carga hipotética que tendria un atomo si todos los enlaces
fueran iénicos. Reglas fundamentales:

El Nox de un elemento libre (Na, O, ClI1) es 0.

En iones monoatdémicos, el Nox coincide con la carga (Nall = +1, S?(] = =2).

El H es +1, excepto en hidruros metalicos (-1, p. ej. NaH).

El O es -2, excepto en perédxidos (-1, p. ej. H[1O[1) y en el F[1O, donde es +2.

Los metales de grupo 1 son +1 y los del grupo 2 son +2.

La suma de Nox en una molécula neutra es 0; en un ion politémico, igual a su carga.
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Mnemotecnia

Para no olvidar la direccién de los electrones: OIL RIG (Oxidation Is Loss, Reduction Is

Gain) o en espanol PARE: Pérdida de electrones = oxldacion; Adquisicion de electrones
= Reduccion.

La oxidacion ocurre SIEMPRE en el anodo; la reduccion SIEMPRE en el catodo. Lo que

cambia entre celda electrolitica y galvanica son los signos de los electrodos, no estos

lugares.

Identificacion de oxidante y reductor

La especie que se oxida (aumenta su Nox) es el agente reductor; la que se reduce (disminuye
su Nox) es el agente oxidante. En la celda, el agente reductor entrega electrones en el anodo
y el agente oxidante los recibe en el catodo.

Método del ion-electréon (medio separado)

Este método balancea cada semirreaccién por separado y luego se suman igualando
electrones.

1. Separar en semirreaccion de oxidacion y de reduccion. 2. Balancear atomos que no sean O
ni H. 3. Balancear O agregando H[JO. 4. Balancear H agregando H[J (medio acido). 5.
Balancear carga agregando electrones (e(1). 6. Igualar el nimero de electrones y sumar;
cancelar lo comun. 7. En medio basico, al resultado acido sume OH[ a ambos lados por cada
H[ y simplifique a HI1O.

Errores frecuentes

No balancee carga sumando protones donde no van: en medio basico nunca debe quedar
H[ en la ecuacion final. Y no sume semirreacciones si los electrones no estan igualados: la
carga total se conserva.

Enfoque CTSA

Redox en la vida real

La corrosion del acero en puentes y oleoductos de México, la obtencién electrolitica del
aluminio y el funcionamiento de las baterias de los trolebuses son procesos redox.
Entender el balanceo permite calcular cantidades de reactivo, predecir residuos y disefar
procesos menos contaminantes.

Ejercicio resuelto
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Balancea redox acida

Tip aplicado: separa semirreacciones

Enunciado: Balancee por el método del ion-electron en medio acido la reaccion: MnOLI[] +
Fe?[] -> Mn2[J] + Fe3[1. Resolucion: Paso 1. Nox: Mn en MnO[][J pasa de +7 a +2 (se reduce);
Fe?] pasa de +2 a +3 (se oxida). Paso 2. Semirreaccion de reducciéon: MnOLI[] -> Mn2[].

Balancear O con HLJO: MnOLJ[] -> Mn2?[] + 4 HLIO.
Balancear H con H: MnOLIL] + 8 HLI -> Mn2[] + 4 HO.
Balancear carga con el (lado izq: =1+8 = +7; der: +2): MnO[1[1 + 8 H + 5 el -> Mn?[] + 4
HOO.
Paso 3. Semirreaccion de oxidacion: Fe?[] -> Fe®[] + el .

Paso 4. Igualar electrones (multiplicar la oxidacion por 5): 5 Fe?(] -> 5 Fe®* ] + 5 el.
Paso 5. Sumary cancelar 5 e(1: MnO[111 + 8 H[1 + 5 Fe?(] -> Mn?[1 + 4 H[1O + 5 Fe3[ 1.

Respuesta: la ecuacion balanceada en medio acido es MnOL ] + 8 HLI + 5 Fe?[) -> Mn?] + 5
Fe3 + 4 HOO, con 5 electrones transferidos por cada Mn.

Cierre y resumen

El Nox es una carga hipotética que revela quién pierde y quién gana electrones.

Oxidacion = pérdida de electrones (anodo); reduccion = ganancia (catodo), en toda celda.

El método del ion-electron balancea O con HIO, H con HI1, y carga con el .

En medio basico se elimina el H1 con OHL] convirtiéndolo en HL1O.

El balanceo redox es la base para cuantificar electrélisis y celdas galvanicas en la industria y
el medio ambiente.
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