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Objetivos de aprendizaje

Explicar el funcionamiento de una celda galvanica: anodo (-), catodo (+), puente salino y
generaciéon espontanea de energia eléctrica.

Diferenciar celda galvanica de acumulador (bateria recargable) y describir el acumulador de
plomo-acido.

Realizar y reportar la Practica de Laboratorio 16 "Electroquimica” con disposicion correcta
de residuos.

Valorar, desde el CTSA, el beneficio y las repercusiones de las baterias en México.

Activacion de conocimientos previos

Repaso rapido
n Pida que compare con la sesién anterior: ; donde estaban los signos de anodo y catodo

en la electrolitica?
Pregunte: si ahora la reaccién es espontanea, ¢, quién empuja los electrones, la pila o la
fuente?

Si dicen "el anodo es positivo aqui también", corrija: en la galvanica el anodo es NEGATIVO
(=) y el catodo POSITIVO (+); lo que no cambia es que la oxidacion sigue en el anodo y la
reduccion en el catodo.

Desarrollo del tema

Celda galvanica (voltaica)

Convierte energia quimica espontanea en energia eléctrica. La reacciéon redox se separa en
dos semirreacciones en compartimentos distintos; los electrones fluyen por el cable externo
del anodo al catodo, produciendo corriente.

Anodo (-): oxidacién:; los electrones salen de aqui.

Catodo (+): reduccion; los electrones entran aqui.

Puente salino / membrana: permite el paso de iones para mantener la neutralidad eléctrica
sin mezclar las disoluciones.

Signos en la galvanica

KEY Anodo = negativo (-), catodo = positivo (+). Contraste con la electrolitica (anodo +,
catodo —-). Mnemotecnia: en la galvanica "AN () se oxida" y "CA (+) recibe". La regla
anodo=oxidacion, catodo=reduccion es universal.
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El acumulador (bateria recargable)

Un acumulador es una celda galvanica reversible: la descarga es espontanea y la carga se
fuerza con una fuente externa (como en la electrolitica). El ejemplo clasico es el acumulador
de plomo-acido de los automdviles.

Acumulador de plomo-acido

o Descarga (galvanica): anodo Pb + SO12(] -> PbSOL + 2 e[J; catodo PbO[1 + 4 H + SO2[
+2ell->PbSOl1 +2HMO.

o Carga (electrolitica): se invierten las semirreacciones mediante fuente externa; el electrolito
es HIISO[l .

» Beneficio: arranque confiable y bajo costo. Repercusion: el plomo y el acido son

contaminantes; su reciclaje es una industria regulada en México.

Errores frecuentes

No llame "pila" a cualquier celda: pila = celda galvanica primaria (no recargable); acumulador
= secundaria (recargable). Y no olvide el puente salino: sin él, la celda se polariza y deja de
funcionar.

Enfoque CTSA

Baterias en México

Las baterias de los trolebuses y autos eléctricos reducen emisiones locales pero
trasladan el impacto a la mineria de litio y al fin de vida del acumulador. El reciclaje
formal del plomo evita suelos y agua contaminados; el informal los degrada. ---

PRACTICA DE LABORATORIO 16 — Electroquimica

Objetivo

o)Xl Construir una celda galvanica con electrodos de Zn y Cu para observar la generacion
espontanea de corriente eléctrica, identificar anodo y catodo, y registrar las
semirreacciones.

Material y sustancias

2 vasos de precipitados (100 mL).

» 1 puente salino (tubo en U con gel de KNOLJ o KCI, o papel filtro embebido).
Electrodos: barra o lamina de Zn y barra o lamina de Cu.

Disoluciones: ZnSO[1 1 My CuSOLl 1 M.
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» Voltimetro o multimetro (DC, escala de 1-2 V) con dos cables.
» Soporte, pinzas y cableado de conexion.
o Sustancias: sulfato de zinc, sulfato de cuprico, nitrato de potasio (puente).

Procedimiento paso a paso

1. Coloque ZnSOL] en un vaso y CuSOL] en el otro. 2. Sumerga el electrodo de Zn en ZnSOL
y el de Cu en CuSO1. 3. Conecte el voltimetro: cable negro (COM, -) al Zn y cable rojo (V, +)
al Cu. 4. Instale el puente salino uniendo ambos vasos; espere a que se estabilice la lectura.
5. Anote el voltaje medido (tedrico ~1.10 V a 25 °C con 1 M). 6. Desconecte y, opcionalmente,
cierre el circuito con un LED para ver la corriente. 7. Al finalizar, retire electrodos, guarde
disoluciones para residuos y limpie.

Observaciones esperadas

« El voltimetro marca voltaje positivo con el Zn en el polo negativo.

o El electrodo de Zn se disuelve (pérdida de masa) y el de Cu se recubre (ganancia de masa).
» El color azul de CuSO[] se atenua conforme el Cu?’] se reduce.

» En el catodo puede observarse depdsito metalico brillante de cobre.

Semirreacciones
Anodo (Zn, -) oxidacién: Zn(s) -> Zn2(] + 2 e]
Catodo (Cu, +) reduccion: Cu?] + 2 el] -> Cu(s)
Global: Zn(s) + Cu?1 -> Zn?[] + Cu(s) (E°celda = +1.10 V)

Disposicion de residuos

» Las disoluciones de CuSO[! y ZnSO[] NO deben ir al drenaje: contienen sales metalicas
téxicas para la vida acuatica.

» Recoja ambas en el envase rotulado "Residuos de metales pesados” y entréguelas al
manejo de residuos peligrosos de la institucion.

» Enjuague los vasos y el puente con agua del grifo separada, nunca vertiendo las
disoluciones al lavabo.

» Los electrodos se sequen y guarden para reutilizacion.

Cuestionario resuelto

1. ¢ Por qué el Zn es el anodo? Porque se oxida espontaneamente (mayor tendencia a perder
electrones que el Cu); su potencial de reduccion es mas negativo. 2. 4 Por qué el voltimetro
marca el Zn negativo? Porque en la galvanica el anodo es negativo; los electrones salen del
Zn hacia el catodo. 3. ¢ Qué funcion cumple el puente salino? Mantener la neutralidad
eléctrica permitiendo migracién de iones sin mezclar las disoluciones. 4. ;,Qué ocurre con la
masa de cada electrodo? Zn disminuye (se oxida); Cu aumenta (se reduce y deposita). 5.

¢ Por qué estas sales no van al drenaje? Porque Cu?(1 y Zn?[] son tdxicos para organismos
acuaticos y contaminan suelos y mantos freaticos.
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Cierre y resumen

» La celda galvanica genera electricidad de forma espontanea: anodo (-) se oxida, catodo (+)
se reduce.

« El puente salino cierra el circuito idnico sin mezclar disoluciones.

» El acumulador es reversible; el de plomo-acido ejemplifica descarga galvanica y carga
electrolitica.

» La Practica 16 demuestra experimentalmente la electroquimica y refuerza la gestion
responsable de residuos.

« EI CTSA liga el beneficio de las baterias con su impacto ambiental y social en México.
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